
操作、修理和零配件

LineDriver® ES Lithium 3A9072F
ZH

用于推进划线和除线设备。仅限专业用途。未获准用于爆炸性环境或危险性（分类）场所。

型号：25U670, 25U671
10 英里/小时（16 千米/小时）最高工作速度

重要的安全说明
使用本设备之前，请阅读本手册以及相关的 LineLazer®、 GrindLazer® 和 
ThermoLazer® 手册中的警告和说明。请妥善保存这些说明。

相关手册：

Power Sonic 快速指南（扫描下方二维码）

710-0138 Delta-Q 电池充电器

3A6720 拖钩挂接器套件 
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只使用 Graco 正品替换部件。
使用非 Graco 备件予以替换可能导致保修无效。
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警告
以下为针对本设备的设置、使用、接地、维护及修理的警告。惊叹号符号表示一般性警告，而各种危险符号则表示
与特定操作过程有关的危险。当手册中的这些符号出现在机身上，或是警告标牌上时，请查看这些警告。并未包含
在本章节内的针对产品的危险符号及警告，可能在本手册内适当的章节出现。

移动车辆危险

粗心大意的行为会造出事故。从车上摔下来、撞入人群或物品，或者与其他车辆相撞都可能造成严重
的伤亡。

• 除非与划线或除线设备结合使用，否则不要操作。
• 请勿踩踏方向/速度踏板
• 缓慢转弯。不要进行超过 45°度的转弯。
• 下坡时可能会失去牵引力。
• 不要在超过 7.5° 的斜坡上操作。
• 请勿搭载乘客。
• 请勿拖拉。
• 只能与划线或除线设备结合使用。
• 所有交通区域均应进行合适的交通控制。参见美国运输部联邦公路管理局统一交通控制设备 

(MUTCD) 的手册，或者参见当地公路和运输法规。

交通危险

车辆撞击可能导致严重伤害或者死亡。

• 请勿在交通区域操作。
• 使用交通控制。

触电危险

该设备必须接地。系统接地不当、设置不正确或使用不当都可导致电击。

• 进行设备维修之前，要关闭电源并切断电源线的连接。
• 只能连接至已接地的电源插座。
• 只能使用三芯加长电线。
• 确保电源及延长电线上的接地插脚完好无损。
• 切勿暴露于雨水中。请将设备保存在室内。

设备误用危险

误用设备会导致严重的人员伤亡。

• 疲劳时、吸毒或酗酒者不得使用此设备。
• 要每天检查设备。已磨损或损坏的部件要立即予以修理，或只能使用原厂件进行更换。
• 不要对设备进行改动或改装。改动或改装会导致机构认证失效并带来安全隐患。
• 请确保所有设备均已进行评级并通过认证，适用于您的使用环境。
• 只能将设备用于其预定的用途。有关信息请与经销商联系。
• 确保儿童和动物远离工作区。
• 要遵照所有适用的安全规定进行操作。

烧伤危险

设备表面及加热的流体在工作期间会变得非常热。为避免严重烧伤：

• 切勿碰触高温液体或设备。

警告
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电池危害

错误使用电池可能会导致泄露、爆炸、烧伤或是造成爆炸。电池内的物质可能会导致严重刺激和或化
学灼伤。如果在皮肤上，请用肥皂和清水冲洗。如果内容物进入眼睛，用水冲洗至少 15 分钟，并立
即就医。

• 仅在通风良好的地方更换电池，并远离油漆和溶剂等易燃或可燃材料。
• 电池闲置不用时，应远离钥匙、钉子、螺丝或其他可能导致电池端子短路的金属物体。
• 不得将电池投入火中。
• 必须使用本手册所列的经固瑞克认可的充电器对电池充电。
• 请勿在低于 32° 或高于 113°F (0° 到 45°C) 的温度环境下保存或充电。
• 请勿在温度低于 14° 或高于 140°F (-10° 到 60°C) 的地方使用。
• 不要使电池浸水或淋雨。
• 不要拆卸、碾压或刺穿电池。
• 请勿给开裂或损坏的电池充电。
• 按照当地条例和/或法规丢弃。

充电器触电、火灾和爆炸危险

设置或使用不当可能导致触电，引发火灾或爆炸。

• 仅在通风良好的地方充电，并远离油漆和溶剂等易燃或可燃材料。
• 请勿在可燃或易燃的表面上充电。
• 充电时，请勿擅自离开电池，导致其无人值守。
• 充电完毕后，应立即拔下充电器。
• 仅可为本手册中列出的固瑞克电池充电；为其他电池充电可能会导致电池爆裂。
• 仅在干燥场所使用。不要接触水或淋雨。
• 请勿使用有裂痕或已损坏的充电器。
• 如果电源线损坏，请根据型号更换充电器或电源线。
• 清洁前应将充电器从插座上拔出。
• 确保电池的外表面清洁、干燥，然后才能插入充电器内。
• 不要对一次性电池充电。
• 请勿拆卸充电器。需要服务或维修时，可将充电器送往授权服务中心。

警告
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接地

此产品必须接地。当发生电路短路时，接地可以通过给电流提供一条释放线路，从而降低触电危险。
此产品配有接地线以及相应的接地插头。必须将该插头插入按当地规定及要求正确安装且接地的电源
插座上。

• 接地插头安装不当会导致电击危险。
• 需要维修或更换电源线或插头时，勿将接地线连接至任一扁平插脚上。
• 外表为绿色，且无论是否有黄色条纹的绝缘线，为接地线。
• 当您无法完全理解接地说明，或是不确定此产品是否已经正确接地时，应当咨询有资质的电工或
是维护人员。

• 不要改造所提供的插头，如果无法将其插入电源插座内，让一位合格的电工安装一个好的电源插座。
• 此产品适用于普通的 120V 或 230V 电路，且配有和下面展示的插头类似的接地插头。

• 只能将本产品连接至与该插头具有相同构型的电源插座中。
• 此产品不得配用转接器。

个人防护装备

在工作区内请穿戴适当的防护装备，以免受到严重伤害，包括眼损伤、听力受损、吸入有毒烟雾和烧
伤。这些防护装备包括但不限于：

• 防护眼镜和听力保护装置。
• 流体和溶剂制造商推荐使用的呼吸器、防护服和手套。

警告

120V 美国 230V
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组件识别

1 前大灯

2 方向/速度踏板
3 踏步板

4 拖钩

5 耦合器

6 安全销位置

7 手柄打开

8 手柄锁住

9 驻车/紧急制动
10 工具箱

11 座椅调整

12 驾驶座

13 序列号

14 电源开关

15 速度开关

16 ExactMil™ 速度控制
17 电压计

18 12V 辅助 电源
19 灯插座

20 马达控制器诊断灯

21 电池充电器

22 座盖

23 蜂鸣器

24 座套

25 座椅互锁开关
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设置
1. 将附带的坡台安装到托盘上。

2. 将拖钩挂接器连接到划线或除线设备 - 拖钩挂接器
套件 25N787 手册 3A6720。

3. 将 LineDriver 耦合器安装到划线机或除线机拖钩球。

4. 将耦合器闩在锁定位置 (M)。

注意：如果耦合器过紧而无法闩锁，或在闩锁后松动，
则耦合器需要调整。请参见耦合器调整，第 16 页。

5. 将安全销插入闩中

6. 用座椅下方的操作杆向前/向后调整座椅。

7. 通过拆卸/更换螺栓 (Y)，将踏板高度调整到理想
位置。

8. 旋松踏板上部的两根螺栓 (C)。将踏板旋转至理想
位置。拧紧螺栓。

12V 辅助接口
为电源附件提供 12V 辅助电源接口。

ti11087a

ti10936a

M
注意

电源附件必须使用 12V 辅助接口。如果电源附件使用
其他接口，可能造成电池损坏。

ti11086a

ti11085a
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启动

了解控件

方向/速度踏板
“方向/速度”踏板控制 LineDriver 向前向后行驶。从向
前切换至向后会产生制动作用。双脚从踏板上移开后
LineDriver 将停止。可以单脚，也可以双脚操作踏板。

驻车/紧急制动
“驻车/紧急制动器”可以在紧急情况下停车，并在停车
时防止其滚动。要合上“驻车/紧急制动器”，请用力踩下
制动踏板，直至其锁定。放开时，请踩下制动踏板的下
边缘。

速度开关

ExactMil™（速度控制）模式

通过保持速度稳定，ExactMil 模式可以确保一致的喷涂
厚度。启用 ExactMil 模式：

1. 停止运动。逆时针旋转速度控制旋钮一直到底。

2. 将速度开关设置到 ExactMil  位置。

3. 踩下踏板前进。将速度控制旋钮调整到所需速度设
定值。

注意：只有在向前移动时，ExactMil 速度控制器才起作
用。向后移动速度不受影响。ExactMil 速度控制器限制
可通过踏板达到的最高速度。

禁用 ExactMil 模式：

• 将速度开关扳回中心位置。

全速模式

将速度开关扳回中心  位置。前进速度可达 10 英
里/小时（16 公里/小时），后移速可达 7 英里/小时
（11 公里/小时）。
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斜坡/ECO 模式

斜坡/ECO 模式是所有操作的推荐默认模式。当需要更
好的控制时，例如装载和卸载、在拥挤区域驾驶等，这
个功能很有帮助。在斜坡上操作时，必须使用斜坡/ECO
模式。这样还可以延长电池寿命。启用斜坡/ECO 模式：

• 将速度开关设置到斜坡/ECO  位置。

注意：斜坡/ECO 模式将前进速度限制为 5.5 英里/小时
（9 公里/小时），后退速度限制为 4 英里/小时（6 公
里/小时）。

禁用斜坡/ECO 模式：

• 将速度开关扳回中心位置。

蜂鸣器

工作条件发生变化时，蜂鸣器将会响起。

日常检查
每天在使用 LineDriver ES Lithium 之前，请执行以下
检查。

1. 检查电池充电量。若未充满，则充电。

2. 检查耦合器是否运动过度。根据需要进行调节。请
参见耦合器调整，第 16 页。如果耦合器无法调整，
请将其更换。

3. 检查座椅互锁开关功能是否正常。当操作员离开座
椅时，座椅互锁开关会使 ES 驱动器停止运行，同
时禁用“方向/速度”踏板。

a. 在 ” 驻车 / 紧急制动器 ” 打开的情况下，站在
LineDriver ES 旁边将电源开关转到打开位置。

b. 轻轻踩踏”方向/速度”踏板。LineDriver ES 不应
有启动迹象。

c. 坐到座椅上，然后轻踩”方向/速度”踏板。机器
应有前行迹象。

d. 如果 LineDriver 经上述步骤 b 和 c 都没有响
应，请维修座椅互锁开关。

4. 测试”驻车/紧急制动器”的功能并进行调节。

a. 选择一个平坦的开放区域。将机器加速到 3 英
里/小时（5 公里/小时）。

b. 将电源开关转到关闭位置，使 LineDriver ES 自
由滚动（轮滚）。

c. 合上“驻车/紧急制动器”来停止设备。要调整制
动器，请参见驻车/紧急制动器的调整或更换，
第 14 页。

打开电源开关后，
会发出约一秒钟长
的单音。

方向/速度控制踏板现已激活。

每隔一秒重复一次
蜂鸣。

电池电量严重耗尽。请参见对
电池充电，第 12 页。

行驶速度超过 6.5 英
里/小时（10 公里/
小时）时，会连续
蜂鸣。

可使用方向/速度踏板减少制
动。请参见延长制动距离，第 
11 页部分的警告。
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操作

操作差异
LineDriver ES Lithium 的运行方式不同于汽油驱动的
LineDriver。

1. 当电源关闭时，LineDriver ES 可以自由滚动，尤其
是在斜坡上。关闭机器之前，请先合上驻车/紧急制
动器。

2. 松开驻车/紧急制动器之前，先打开电源。

3. 电池电量不足时，机器性能会下降。运行时间大概
剩余一小时的时候，电压表开始闪烁。当电池电量
严重不足以至于 LineDriver ES 即将关闭时，蜂鸣
器大约每秒响一次。

4. “方向/速度”踏板的响应较为迟缓。在执行现场作业
之前，先要了解这种迟缓的响应情况。

如何操作
1. 坐到座椅上会启动座椅互锁开关。确保不要踩踏“方
向/速度”踏板。

2. 将电源开关接通。蜂鸣器将在几秒钟后响起，表明
“方向/速度”踏板现在处于活动状态。

3. 松开 LineDriver 和连接的设备上的驻车制动器。

4. 挤压手控器以释放所连接设备的脚轮。

注意：LineDriver 向前或向后移动。通过划线机或除线
机完成转弯。

5. 推动划线机或除线机手柄杆，开始转弯。

6. 踩踏“方向/速度”板驾驶 LineDriver，如下所示。
从向前切换至向后会产生制动作用。

注释：双脚从踏板上移开后 LineDriver 将停止。

ti10937a

失控轮危险
关闭电源开关会导致驱动力消失。驱动功率的损失会
导致 LineDriver 失控，导致其自由滚动。

• LineDriver 处于运动状态时，请勿关闭电源开关。
• 如果在 LineDriver 运行过程中失去驱动力，请使
用驻车/紧急制动器使 LineDriver 停止。

• 在关闭电源开关或从座椅上站起来之前，请务必
先合上驻车/紧急制动器。

ti10935a
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7. 未运行 LineDriver 时，应合上驻车/紧急制动器。
停在斜坡上时，这可防止车轮滚动。

在斜坡上操作

延长制动距离

在斜坡行驶会导致制动距离延长。

1. 在斜坡上运行时，请在速度开关上选择“斜坡/ECO”
模式。

2. 在斜坡上操作时，随时准备好使用驻车 / 紧急制
动器。

注意：不要在超过 7.5°（13%）的斜坡上操作。

在斜坡上启动和停止

1. 在斜坡上驻车时，先合上驻车/紧急制动器，然后再
关闭电源开关。

2. 在斜坡上启动时，先打开电源开关让机器启动，
然后再释放“驻车/紧急制动”。

挂车装载和卸载
注意：当电源关闭时， LineDriver ES 可以自由滚动，
尤其是在斜坡上。关闭机器之前，请先合上驻车/紧急
制动器。松开驻车/紧急制动器之前，先打开电源。

1. 始终保持 LineDriver 连接到划线机或除线机。

2. 在平整表面上装载和卸载。在坡台后方留出充足
空间。

3. 应当使用足够长并足以承受设备与操作员重量的装
载坡台。

4. 将划线机或除线机手柄杆调到最高位置。将座椅靠
背滑动到尽可能远的位置。

5. 用右脚踩下驻车 / 紧急制动器。用左脚控制速度。
使用 ECO 模式限制速度。

6. 沿直线缓慢驶上/驶下坡台（不得斜线行驶）。

7. 上下坡台时，握紧手柄杆。

注意：上下坡台时，划线机或除线机手柄杆上下摆动。
保持腿部安全距离。

减少制动危险
以超过 6.5 英里/小时（10 公里/小时）的速度下坡
时，会大大削弱“方向/速度”踏板的制动力。削弱制动
力会导致制动距离比正常情况长，可能会引发事故。

发生这种制动力削弱的情况时，蜂鸣器将持续鸣响发
出警报。听到这种警报声后，请使用驻车/紧急制动器
进行减速。否则可能导致严重伤害。

• 请勿选择会导致警报的行驶方式。
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对电池充电

在不使用 LineDriver 期间，随时均可使用充电器。电池
充满电后，充电器自动停止。

出厂时电池充电量为 50%。基于电池自放电的原因，
在首次使用前，请为电池充电。电量完全耗尽的电池充
满电需要大约 10-12 小时，充满 3/4 电量大约需要 4
小时。

注意：电池使用寿命取决于每周期放电深度。每周期放
电深度为 50% 的电池和放电深度为 100% 的电池相
比，在使用寿命里，其充电周期要高出一倍。

1. 将设备存放在干燥，通风良好的区域，且请远离易
燃易爆物品，包括燃料及溶剂。

2. 将划线机摆好，让轮子真正接触到地面，而不是铺
路面。

3. 确保电源开关处于关闭位置。

4. 使用智能手机的相机功能扫描并下载 Power Sonic
快速指南和电池专用 App 以检查电池电量。

5. 将充电线插入设备上的充电接口。按照充电器手
册，将延长线连接到充电线，然后插入墙壁插座。

6. 当电池充满电时，请务必拔下电池充电器。

务必使用按照当地规定和要求正确安装并接地的电源
插座。

不要改造所提供的插头，如果无法将其插入电源插座
内，让一位合格的电工安装一个好的电源插座。

电源要求

• 所有型号都使用相同的电池充电器。请参见技术规
格，第 37 页，了解电源要求。

电池维护

• 充电 - 务必在 24 小时后拔下充电器。

• 存放 - 存放时，切勿将电池充电器插入墙上的电源
插座。为获得最佳电池寿命，请勿让电池的 SOC
（充电状态）低于 20%。

• 需要长期存放时，锂电池的 SOC 不应达到 100%。
存放时， SOC 应介于 30-70% 之间。

• 建议的长期存放温度：59°到 95°F（15°到 35°C）。

只能在通风良好的区域更换并为电池充电，且请远
离易燃易爆物品，包括燃料及溶剂。充电时，充电
器可能变热。切勿触摸。有关详细信息，请参阅充
电器手册。 为降低静电火花或是触电危险，此设备必须接地。触

电或静电火花可能会引起火灾或爆炸。未能正确接地
可能会导致触电。良好的接地为电流提供逃逸通路。
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7. 充电输出指示灯亮表示充电器输出有效。
8. 接通电源后，充电器立即开始充电。

注意：充电时，电池电压升至大约 30 伏，充满电后，
电压降至大约 27 伏。

注意：充电显示屏可能显示表示不同状态的代码。有关
详细信息，请参阅充电器手册。

• ‘F’代码表示内部故障状态导致充电停止。

• ‘E’代码表示外部故障状态导致充电停止。

9. 在电池充电指示灯长亮绿灯时，表示充电完成。
DISPLAY

CHARGING
OUTPUT
INICATOR

USB PORT

STATE OF
CHARGE
INDICATOR

FAULT
INDICATOR

ti35137a
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维护

驻车/紧急制动器的调整或更换
1. 挡住轮胎，使 LineDriver 不会移动。释放驻车/紧急
制动器。

2. 确保电源开关处于关闭位置。

3. 为轮胎充气，使胎压达到轮胎侧壁所示工作压力。
卸下固定制动杆的两根螺栓。

4. 选择使制动杆与轮胎保持 1/8 至 1/4 英寸距离的固
定孔型。

5. 安装两根螺栓并固定制动杆。对第二个轮胎重复
操作。

注意：制动杆不能左右调换。上图中显示的型号是右侧
版本。
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耦合器调整
耦合器过紧或过松都需要调节。

调节前，先检查球和耦合器是否磨损。如果无法拧紧，
请更换整个耦合器。

确保电源开关处于关闭位置。

将耦合器连接到牵引球上。闩锁手柄是
否可以轻松移动到锁定位置？

拧松耦合器调整
螺母。

否

是

是

否

调整完成

拧紧耦合器调整
螺母。

上下拉动耦合器。感觉是
否松散？

耦合器调整
螺母
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加速器校准（使用套件 25N880）

1. 关断电源。合上驻车/紧急制动器。

2. 缓慢升高拖钩耦合器，直到 LineDriver 靠住后保险
杠为止。

3. 从 LineDriver 拆下加速器。

4. 按图示连接校准电缆。使用数字万用表测量直流
电压。

5. 将加速器安装到校准板上，然后将校准板安装到踏
板上。这更容易扭转紧固件。

6. 确保操作员座椅上没有任何物品，以便座椅互锁开
关防止车轮移动。接通电源。

7. 拧松调节紧固件，将空挡位置电压设置为 2.45 ± .05
伏。使用校准板将加速器固定在此位置。扭转调节紧
固件（扭矩为 90-100 英寸-磅）。

8. 前后旋转加速器臂，然后返回空挡位置。如有必
要，重新调节电压。关断电源。

9. 将加速器安装到 LineDriver 上。在连接连杆时，调
节连杆头，达到不需要压力即可校准部件的程度。
否则， LineDriver 会缓慢移动。

10. 启动后， LineDriver 可能向前或向后缓慢移动。作
为预防措施，顶起设备并使用千斤顶支架加以支撑
（两个顶住机架后侧，一个顶住耦合器）。

11. 将 LineDriver 连接到划线机或除线机，然后坐在座
椅上启动。如果车轮不转（不踩速度踏板的情况
下），校准即告完成。如果可以转弯，请遵照油门
连杆调节第 15 页进行操作。
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驱动桥保养

检查油位（每年）

1. 关断电源。合上驻车/紧急制动器。

2. 缓慢升高拖钩耦合器，直到 LineDriver 靠住后保险
杠为止。

3. 从驱动桥盖取下注油塞。

4. 缓慢降低拖钩耦合器。在拖钩耦合器降至距地面
10.5 - 12.5 英寸时，油开始从驱动桥流出。按需加
油或除油。

5. 重新安装插塞。

换油（建议每 3 年一次）
1. 关断电源。合上驻车/紧急制动器。

2. 缓慢升高拖钩耦合器，直到 LineDriver 靠住后保险
杠为止。

3. 将油盘放在驱动桥盖下面。卸下螺钉和盖。

注意：密封剂可能保持盖固定。如有必要，撬开盖。

4. 让油完全排空。请按照当地条例和法规废弃。

5. 在使用密封剂的位置，清洗盖和壳。涂上新密封剂
（建议使用 RTV 硅胶密封剂）。

6. 重新安装盖和螺钉。

7. 拆掉放油塞。注入 22 盎司 Mobilflii™ 424 润
滑油。

8. 按上文所述检查油位。重新安装插塞。

9. 检查是否漏油。如有必要则修复。
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维修

电池组更换
注意：在更换电池前，请参照故障排除 - LineDriver，
第 22 页确定电池是否是引发故障的原因。切勿混用电
池类型或品牌。新电池可以与旧电池混合使用。
LineDriver ES 附带三块锂电池，但是，可以添加第四块
电池以利用两次充电之间的间隔时间。

1. 将电源开关关闭。关灯。断开 12V 附件连接。拔下
电池充电线。

2. 拆下工具箱。

3. 拆下座盖后部螺钉。

4. 缓慢向前掀开驾驶座。

5. 拔出电池电缆。断开正极（红色）电缆之前，务必
先断开负极（黑色）电缆。

6. 按下图所示，取出电池并回收。

7. 安装新电池。安装电缆时，要正极对正极，负极对
负极。为防止电池端子短路，请务必先连接正极
（红色）电缆，然后再连接负极（黑色）电缆。

8. 重新安装座椅和工具箱。

9. 对电池充电。请参见对电池充电，第 12 页。
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驱动桥更换
1. 关断电源。

2. 拆下座盖后部螺钉。缓慢向前掀开座椅。

3. 断开电池电缆与马达控制器连接。

4. 顶起设备并使用千斤顶支架支撑设备（两个千斤顶
在后，一个千斤顶在前）。使车轮升至距地大约
2英寸高度，为拉出驱动桥留出充足空间。

5. 拆下车轮。

6. 拆下马达盖。

7. 断开马达布线连接。

8. 将支架放在马达下方，然后拆下驱动桥。

9. 将新的驱动桥放在设备下方。在驱动桥上完成马达
布线。

10. 使用螺栓将新的驱动桥安装在机架上。

11. 连接马达布线。在连接三根大电缆时务必小心，
以防马达上的塑料接线盒损坏。

12. 安装马达盖。

13. 安装车轮。

14. 将设备降至地面，然后重新连接电池电缆。

15. 重新安装驾驶座。

牵引马达更换
请遵照驱动桥更换，第 20 页进行操作。

马达控制器更换
1. 关断电源。

2. 拆下座盖后部螺钉。缓慢向前掀开座椅。

3. 断开电池电缆与马达控制器连接。用胶带封住端
子，以防意外接触。

4. 拆下座套，露出马达控制器。

5. 断开马达控制器布线连接。

6. 拆下马达控制器固定螺母。

7. 安装新马达控制器。

8. 连接新马达控制器布线。确保 35 针连接器锁定。

9. 安装座套。

10. 重新连接电池电缆。向后掀开座椅，然后重新安装
座盖后部螺钉。

11. 启动后， LineDriver 可能向前或向后缓慢移动。作
为预防措施，顶起设备并使用千斤顶支架加以支撑
（两个顶住机架后侧，一个顶住耦合器）。

12. 坐在座椅上启动。如果在不踩速度踏板的情况下，车
轮转动，则按加速器校准步骤 第 17 页进行操作。

更换马达：A 到 B 系列 
1. 请遵照第 20 页的驱动桥更换中的步骤 1-8 进行
操作。

2. 根据第 30 页的扭矩规格，使用配件包 PN 18H262
中的 2001834 螺丝将马达安装到驱动桥上。

3. 将驱动桥放在设备下方。在驱动桥上完成马达布线。

4. 使用螺栓将驱动桥固定到机架上。

5. 使用 PN 2002461 适配器线束对马达进行接线。在
连接三根大电缆时务必小心，以防马达上的塑料接
线盒损坏。

6. 请遵照第 20 页的驱动桥更换中的步骤 12-15 进
行操作。

7. 请遵照马达控制器更换，第 20 页进行操作。
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回收和弃置

可充电电池弃置
请勿将电池丢在垃圾桶里。根据当地法规回收电池。
在美国和加拿大，可通过拨打电话 1-800-822-8837
或者访问网站 www.call2recycle.org 寻找回收地点。

产品生命结束
在产品使用寿命结束时，本着负责任的态度拆除并回收
利用本设备。

• 执行泄压步骤。

• 根据适用法规排放和处理液体。请参阅材料制造商
的安全数据表。

• 拆下马达、电池、电路板、LCD（液晶显示屏）以
及其他电子元件。根据适用法规进行回收。

• 请勿按照生活垃圾或商业垃圾的处理方式来处理电
池或电子元件。

• 将剩余产品交给废品循环站。

http://www.call2recycle.org
http://www.call2recycle.org
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故障排除 - LineDriver
问题 原因 解决方案

驻车/紧急制动器无法使 LineDriver 
停止

需要调整驻车器 调整驻车器

胎压太低 按轮胎侧壁所示调节压力

LineDriver 向前或向后移动时非常缓慢 油门连杆过长或过短 调节油门连杆

前大灯不亮 连接 修理连接处

LED 指示灯 换灯

10 安培保险丝熔断 消除电流过高原因并更换保险丝

开关 更换开关

LineDriver 无法向前或向后移动 - 电压
计打开

电池放电 / 转到电池专用 App 对电池至少充电 2 小时

座椅互锁开关 坐在座椅上

设备接通电源时踩下速度踏板 松开踏板，然后再接通设备电源

在 LineDriver 并未移动的情况下，踩
下速度踏板 15 秒

关闭电源开关，然后再打开，将马达控制
器复位

马达控制器故障 请遵照故障排除 - 马达控制器 的说明进行
操作，第 23 页

LineDriver 无法向前或向后移动 - 电压
计关闭

电池放电 对电池至少充电 2 小时

电源开关处于关闭状态 上拉旋钮

20 安培保险丝熔断 消除电流过高原因并更换保险丝

300 安培保险丝熔断 消除电流过高原因并更换保险丝

LineDriver 只缓慢移动 驻车/紧急制动器合上 打开驻车/紧急制动器

电池放电 对电池至少充电 2 小时

ExactMil™ 速度控制器处于打开状态 调高速度设置或关闭

ECO 模式处于打开状态 关闭

马达控制器故障 请遵照故障排除 - 马达控制器 的说明进行
操作，第 23 页

电池充电器无法充电 电池已充电 在电压降至 25.0V 以下后，对电池充电

充电器有错误或故障代码 清除代码。请参见充电器手册

电池使用不到 6 小时即彻底放电（即
使充电一整夜）

驻车/紧急制动器合上 操作时，松开制动器

车轮摩擦 清除车轮附近物品

转到电池 App 更换故障电池

充电器有错误或故障代码 清除代码。请参见充电器手册

拖钩耦合器过紧而无法闩锁，或在闩
锁后过松

球上的 LineDriver 拖钩耦合器过紧或
过松

调节耦合器

电压计开/关闪烁 电池放电，还是不到一小时运行时间 对电池至少充电 2 小时

当时速超过 6.5 英里/小时（10 公里/
小时）时，蜂鸣器会持续鸣响

“方向/速度”控制踏板的制动力会明显
削弱

降低速度。需要时，请使用驻车/紧急制动
器进行减速
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故障排除 - 马达控制器
诊断

可通过观察状态 LED 发出的故障代码，获取诊断信息。
有关 LED 显示形式的汇总，请参见表 1。

控制器内置的两个 LED 指示灯（一红一蓝）产生闪烁
代码，以反复循环形式指示当前设置的所有故障。每个
代码包括两位。LED 红灯闪烁一次表示，代码的第一位
即将显示。 然后，LED 黄灯闪烁与第一位对应的次数。
LED 红灯闪烁两次次表示，代码的第二位即将显示。然
后， LED 黄灯闪烁与第二位对应的次数。

示例：

B+ 电压过低导致性能消减（代码 23）和检测到憋停
（代码 73）。

控制器的两个 LED 指示灯将显示以下重复模式：

黄色 LED 指示灯显示的数字代码在表 2，第 24 页中列
出，其中还列出了可能的故障原因并说明每种故障的触
发和清除条件。

注意：如果同时出现多个错误，控制器将逐一循环重复。

LED 显示形式汇总
两个 LED 指示灯各有四种不同的显示模式，分别表示
各自提供的信息类型。

表 1

代码 显示

23 一红，两黄，两红，三黄

73 一红，七黄，两红，三黄

显示 状态

两个 LED 指示
灯都不亮

控制器未接通电源，或
车辆电池电量耗尽，或
严重损坏

LED 黄灯闪烁 控制器正常工作

LED 黄灯和红
灯同时常亮

控制器处于 Flash 程序模式

LED 红灯常亮 监控或主控微处理器检测到内部硬件故
障。软件缺失或损坏。中断软件下载可
造成软件损坏。将电源关闭然后重新打
开进行清除。重新加载软件或更换控制
器（如有必要）。

LED 红灯和 
LED 黄灯交替
闪烁

控制器检测到故障。 通过 LED 黄灯闪烁
表示的 2 位代码标识具体故障， LED 红
灯闪烁一次还是两次，分别表示代码的
第一位还是第二位即将显示。
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注意：遇到故障时，关闭电源开关，然后再打开，检查故障是否清除。如果未清除，请关闭电源开关，然后拔出
35 针连接器。检查连接器是否锈蚀或损坏，如有必要则清洁，然后重新插入连接器。如果故障仍然存在，按以下
说明操作。在检查电缆时，务必检查是否有端子紧固件松动、压接松动、锈蚀以及连接器或绝缘损坏。根据需要修
理或更换部件。

表 2

代码 说明 可能的原因 触发/清除条件 解决方案

12 控制器过电流

1. 三相马达连接的 U、V 
或 W 一相外部短路。

2. 控制器故障。

触发：单相电流超出电流测
量极限。
清除：将电源关闭然后重新
打开。

1. 检查马达电缆 U、V 和 W。 目
视检查马达接线盒是否有外部
短路。

2. 分别测量 U、 V 和 W 电缆与
马达机架之间电阻。如果电阻
小于 1 兆欧姆，请更换马达
或控制器。

13 电流传感器故障

1. 从相位 U、 V 或 W 到
车架漏电（马达定子
短路）。

2. 控制器故障。

触发：控制器电流传感器偏
移读数无效。
清除：将电源关闭然后重新
打开。

1. 检查马达电缆 U、V 和 W。 目
视检查马达接线盒是否有外部
短路。

2. 分别测量 U、 V 和 W 电缆与
马达机架之间电阻。如果电阻
小于 1 兆欧姆，请更换马达
或控制器。

14 预充电失败

1. 电池组外部负载（B+ 
连接端子）阻止控制
器充电。

触发：预充电失败，电容器
组无法充电。
清除：将电源关闭然后重新
打开。

1. 检查从电池到控制器的所有电
缆和连接器。

2. 拆卸任何可能在系统上电期
间产生耗电的售后设备。对
于售后设备，只使用指定的
辅助接口。

15 控制器温度过低

1. 控制器工作环境过于
严酷。

触发：散热器温度低于 
-40°C。
清除：使散热器温度升至 
-40°C 以上，将电源关闭然
后重新打开。

1. 将设备转移到温度较高的区域。

16 控制器温度过高

1. 控制器工作环境过于
严酷。

2. 车辆超载。
3. 控制器安装错误。

触发：散热器温度高于 
+95°C。
清除：使散热器温度升至 
+95°C 以上，将电源关闭然
后重新打开。

1. 将设备转移到温度较低的区域。
2. 减小车辆工作负载。
3. 检查控制器散热器安装是否存

在气隙，拧紧紧固件。
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17

B+ 电压过低

1. 非控制器系统耗电。
2. 电池阻抗过大。
3. 驾驶时，电池连接

断开。
4. B+ 保险丝熔断或主接

触器未闭合

触发：在 FET 桥处于启用状
态下，电池组电压降至“电压
过低”限制以下。
清除：使电池组电压升至“电
压过低”限制以上。

1. 检查从电池到控制器的所有电
缆和连接器。

2. 让电池冷却，然后给电池充
满电。如果再次发生错误，
执行电池负载测试，如果需
要则更换。

3. 检查 300 安培保险丝，如果
熔断则更换。

4. 检查接触器是否有触点锈蚀，
如果需要则更换。

电源开关电压过低

1. 非控制器系统耗电/电
源开关电路接线问题。

2. 驾驶时，电源开关连
接断开。

3. 20 安培保险丝熔断。

触发：低于掉电电压 2 秒。
清除：将电源开关电压升至“
掉电电压”以上。

1. 检查电源开关所有电缆和连接
器。

2. 检查 20 安培保险丝，如果熔
断则更换。

18

B+ 电压过高

1. 对于特定的再生电
流，电池阻抗过大。

2. 再生制动时，电池连
接断开。

触发：在 FET 桥处于启用状
态下，电池组电压超出“电压
过高”限制。
清除：使电池组电压降至“电
压过高”限制以下，将电源关
闭然后重新打开。

1. 让电池冷却，然后给电池充
满电。如果再次发生错误，
执行电池负载测试，如果需
要则更换。

2. 检查从电池到控制器的所有电
缆和连接器。

电源开关电压过高

1. 对电源开关（针脚 
1）施加的电池电压不
正确（过高）。

注意：如果电源开关超出“
电压过高”限值，就会阻止
主接触器闭合。

触发：电源开关超出“电压过
高”限值。
清除：将电源开关电压降至“
电压过高”限值以下。

1. 使用数字电压表检查每个 24V 
电池的电压。检查电源开关和
电池接线是否有绝缘损坏以及
接线是否正确。

22 控制器温度过高导致性
能消减

1. 在此温度下，控制器
性能受限。

2. 控制器工作环境过于
严酷。

3. 车辆超载。
4. 控制器安装错误。

触发：散热器温度超过 
85°C。
清除：使散热器温度降至 
85°C 以下。

1. 将设备转移到温度较低的区域。
2. 减小车辆工作负载。
3. 检查控制器散热器安装是否存

在气隙，拧紧紧固件。

23 B+ 电压低导致性能消减

1. 正常操作。故障表示
电池需要充电。在此
电压下，控制器性能
受限。

2. 电池阻抗过大。
3. 驾驶时，电池连接

断开。
4. 300 安培保险丝熔断

或主接触器未闭合。
5. 非控制器系统耗电。

触发：在 FET 桥处于启用状
态下，电池组电压降至“电压
低”限制以下。
清除：使电池组电压升至“电
压低”限制 (19V) 以上。

1. 对电池充电。
2. 让电池冷却，然后给电池充

满电。如果再次发生错误，
执行电池负载测试，如果需
要则更换。

3. 检查从电池到控制器的所有电
缆和连接器。

4. 检查 300 安培保险丝，如果
需要则更换。

5. 检查接触器是否有触点损坏、
锈蚀或受污染。根据需要修理
或更换。

代码 说明 可能的原因 触发/清除条件 解决方案
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24 B+ 电压高导致性能消减

1. 正常操作。故障表
示，再生制动期间，
再生制动电流导致
电池电压升高。在
此电压下，控制器
性能受限。

2. 再生制动时，电池连
接断开。

触发：电池组电压超出“电压
高”限制。
清除：使电池组电压降至“电
压高”限制 (30V) 以下。

1. 继续使用设备。
2. 检查从电池到控制器的所有电

缆和连接器。

25 +5V 电源故障

1. 压接不良或接线错误。
2. 马达编码器短路。
3. 油门短路。
4. ExactMil 电位计短路。

触发：+5V 电源（针脚 26）
超出 5 V±10% 范围。
清除：将电压调到范围内。

1. 检查马达编码器/热敏电阻电
缆和连接器。断开马达编码器
连接，然后对设备循环上电。
如果 5V 电源故障消失，更换
马达。如果 5V 电源故障仍然
存在，重新连接编码器，然后
为油门总成和 ExactMil 电位
计重复执行此流程。

28 马达温度过高导致性能
消减

1. 马达温度达到或超过“
温度过高”编程设置，
电流消减。

触发：马达温度达到或超过“
温度过高”参数设置。
清除：将马达温度调到范
围内。

1. 转移到温度较低的区域，减小
工作负载。

29 马达温度传感器故障
1. 马达热敏电阻连接不

正确。

触发：马达热敏电阻输入
（针脚 8）达到电压轨
（0 V或 10 V）。
清除：将马达热敏电阻输入
电压调到范围内。

1. 检查马达编码器/热敏电阻电
缆和连接器。

31 主接触器开路/短路

1. 接触器线圈开路或
短路。

2. 连接器针脚脏污。
3. 压接不良或接线错误。

触发：主接触器驱动器（针
脚 6）开路或短路。只有在 
Main Enable = ON 时，才能
触发此故障。
清除：纠正开路或短路错误，
关闭电源然后重新打开。

1. 检查接触器线圈电缆和连接器。
2. 测试接触器线圈，如果需要则

更换。

36 编码器故障
1. 马达编码器故障。
2. 压接不良或接线错误。

触发：检测到马达编码器
缺相。
清除：将电源关闭然后重新
打开。

1. 检查马达编码器/热敏电阻电
缆和连接器。

2. 更换马达。

37 马达开路
1. 马达相位开路。
2. 压接不良或接线错误。

触发：检测到马达相位 U、V 
或 W 开路。
清除：将电源关闭然后重新
打开。

1. 检查 U、 V 和 W 电缆。
2. 更换马达。

38 主接触器粘连

1. 主接触器触点熔接。
2. 马达相位 U 或 V 断开

连接或开路。
3. 在接触器闭合前，交

流电压通路绕过控制
器上的电池与 B+ 之
间接触器。

触发：就在主接触器快要闭
合之前，电池组电压（B+ 连
接端子）瞬时施加，而且电
压未放电。
清除：将电源关闭然后重新
打开。

1. 检查接触器是否有触点粘连，
如有必要则更换。

2. 检查从电池到控制器的所有电
缆是否有绝缘损坏。

3. 检查 U、 V 和 W 电缆。

代码 说明 可能的原因 触发/清除条件 解决方案
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39 主接触器未闭合

1. 主接触器未闭合。
2. 主接触器触点氧化、

熔化或连接不良。
3. 电池组外部负载（B+ 

连接端子）阻止电池
组充电。

4. 300 安培保险丝熔断。

触发：在需要主接触器闭合
的情况下，电池组电压（B+ 
连接端子）未向 B+ 放电。
清除：将电源关闭然后重新
打开。

1. 检查接触器电缆和连接器。
2. 检查从电池到控制器的所有电

缆和连接器。
3. 检查接触器触点是否损坏或锈

蚀，修理或更换接触器。
4. 检查 300 安培保险丝，如果

需要则更换。

41 油门开路 1. 油门电位器电压过高。

触发：油门电位器（针脚 16）
电压高于高压故障阈值。
清除：使油门电位器电压降
至故障阈值以下。

1. 检查油门电缆绝缘和连接器
是否损坏，如果需要则修理
或更换。

2. 更换油门总成。

42 油门短路 1. 油门电位器电压过低。

触发： 油门电位器（针脚 16）
电压低于低压故障阈值。
清除： 使油门电位器电压升
至故障阈值以上。

1. 检查油门电缆和连接器。
2. 更换油门总成。

47 HPD/顺序错误

1. 电源开关、座椅和油门
输入的顺序不正确。

2. 接线、压接、电源开
关、座椅或油门输入
错误。

触发：因电源开关、座椅和
油门输入顺序不正确，导致 
HPD（高踏板禁用）或顺序
错误。
清除：以正确顺序（空挡、
电源、座椅开关）重新应用
输入。

1. 在不踩速度踏板的情况下循环
上电。

2. 如果错误仍然存在，检查油门
和座椅开关电缆。

3. 重新校准加速器总成。请参见
加速器校准第 17 页。

4. 更换油门总成。

73 检测到停转

1. 马达停转。
2. 马达编码器故障。
3. 压接不良或接线错误。
4. 马达编码器电源问题。

触发：未检测到马达编码器
运动。
清除：将电源关闭然后重新
打开。

1. 减小车辆工作负载，使其可在
踩油门时移动。

2. 检查编码器/热敏电阻电缆。
验证马达 U、 V 和 W 相接线
是否正确。

3. 更换马达。
4. 更换控制器。

88 编码器脉冲计数错误
1. 编码器步数参数与实

际马达编码器不符。

触发：检测到编码器步数参
数设置错误。
清除：将电源关闭然后重新
打开。

1. 检查马达编码器/热敏电阻
电缆。

2. 更换马达。

代码 说明 可能的原因 触发/清除条件 解决方案
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零配件图

 电缆带帽螺丝或螺母扭矩为 7-8 英
尺-磅（9-11 N•m）

1
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零配件图

 扭矩为 8-9 英尺-磅（11-12 N•m）

 扭矩为 40-60 英尺-磅（54-81 N•m），
以纵横交错顺序拧紧

 扭矩为 16-20 英尺-磅（22-27 N•m）

 扭矩为 10-11 英尺-磅（14-15 N•m）

1
2

3
4
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零配件图 - 局部放大图
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 扭矩为 6-7 英尺-磅 （8-9 N•m）

 扭矩为 20-25 英尺-磅（27-34 N•m）

 扭矩为 90-115 英尺-磅（122-156 N•m）
 扭矩为 95-105 英尺-磅（10.7-11.9 N•m）

拧紧时，用扳手牢牢支撑备用螺母。

1
2
3
4
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零配件图

 拧紧后，夹接件活动自如1

1

1

1
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零配件清单

参考号 零配件 说明 数量
1 25N649 电动 LineDriver 车架 1
2 15N470 底板 1
3 25N776 油门套件，包括 180 2
4 15R872 凸缘轴瓦 2
5 116887 凸缘轴承（铜） 2
6 15R794 踏板轴 1
7 247901 连杆板 1
8 25N760 调节踏板 2
9 121234 踏板防滑垫 2
10 109570 平垫圈 2
11 116889 球耦合器 1
12 113696 球耦合器销 1
13 247571 制动器支架 1
14 15R123 弹簧 1
15 15R068 制动器闩 1
16 247572 制动器踏板 1
17 15R409 制动器防滑垫 1
18 15R122 弹簧 1
19 19B111 右脚调节制动器 1
20 19B112 左脚调节制动器 1
21 290159 反光标签 1
22 17C773 球形接头，杆端 2
23 17Z351 直连杆 1
24 25N527 踏板阻尼器 1
25 103746 六角头防松螺母， 3/8-24 2
26 104541 锁紧螺母，M8 2
27 15R472 凸缘六角头紧固件 2
28 110037 螺丝，mach， pnh 22
29 125585 有头螺丝，六角头 4
30 102040 六角形防松螺母 18
31 100527 平垫圈 4
32 121280 有头螺丝，六角头 6
33 115348 六角头带帽螺丝 3/8-16，

5/16-18
2

34 101566 锁紧螺母， 3/8-16 2
36 121256 六角头带肩螺丝 2
37 802127 有头螺丝，六角头 2
38 110838 防松螺母 2
39 249083 充气轮胎造成 2
40 125481 车轮螺母 8
41 25N488 驱动桥轴，包括 155、 156、

157、 172、 173、 174 和 175
1

42† 25N521 驱动桥马达，包括 158 1
43 17Y182 马达防护罩 1
44 116780 凸缘六角头螺钉 8
45† 2001834 凸缘六角头螺钉，M6 6
47 100521 六角头带帽螺丝 2
48 111040 螺母，锁，插件，尼龙锁紧，

5/16
4

49 25N471 小车 1

50 25N476 座盖，划线机 1
51 100424 有头螺丝，六角头 2
52 801020 六角形防松螺母 2
53 113796 螺丝，凸缘，六角头 2
54 25N477 划线机控制基座 1
56 17X959 护板 1
57 112798 滚牙六角头螺丝 4
58 247544 杯架 1
59 245341 座椅，包括 69 和 82 (x4) 1
61 25N483 电源转换器 1
62† 1

19C163 马达， 控制器， B 系列
2002466 马达， 控制器， A 系列

63 25N487 接触器电池 1
64 17N816 熔断丝托架 1
65 131738 300 安培熔断丝 1
66 25N482 断电按钮开关 1
67 25N625 摇臂开关 1
68 17N638 数字电压表 1
69 116833 座椅安全开关 1
70 25E406 12 vdc 电源线束电缆 1
71 25N649 面板插头 1
72 25N475 划线机座套 1
73 17X949 工具箱 1
74 17Y217 12V 电源插座 2
75 16P138 能源标签 2
76▲ 198918 警告标签 2
77 25N529 LABEL 2
78 25N526 配线柱 1
79 16V700 索环 1
80 25N480 电池充电器 1
81 15T120 标签，说明 1
82 110996 螺母，六角，法兰头 19
83 125943 螺母，法兰面带齿， 7/16-14 4
84 17M849 螺栓，法兰面带齿 4
85 103229 有头螺钉，插座头 2
86 187797 风道隔片 1
87 17X783 HVLP 隔离器 1
88 17P951 电位计总成 1
89 17N957 电位计旋钮 1
90 25U602 24V 锂电池，包含 90a、 90b、

90c、 112
3

90a M8x1.25x16 毫米带帽螺钉 8
90b M8 锁紧垫圈 8
90c M8 平垫圈 16
91 116895 管帽，正方形 2
92 17X783 尼龙垫圈 1
93 15R063 灯座 1
94 15R064 灯架 1
95 17R099 LED 灯座管 1

参考号 零配件 说明 数量
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96 17R098 LED 灯 1
97 111145 尖头旋钮 1
98 114425 套管，应力消除 1
99 15R308 电源线 1
100 15R864 旋钮 1
101 111800 有头螺丝，六角头 2
102 111930 拨动开关 1
103 107255 开关防护罩 1
104 195428 启动开关 1
105 105658 锁环 1
106 17N758 125V（美国）电源线 1
107 278204 泄流夹 1
108 129627 尼龙垫片， 3/8 内径 1
109 15C753 六角垫圈带头机用螺钉 1
111 17Y311 控件标签 1
113 17Y313 最大功率标签 1
115 17Y315 接触器支架 1
116 117018 垫圈 5
117 108050 垫圈，锁紧弹簧 5
118 112117 有头螺丝，六角头，M6 5
119 15T112 LABEL 1
120▲ 195793 警示标牌 1
121▲ 17K396 安全标签 1
122▲ 17Y094 安全标签， 65 号提案 1
123 129696 螺丝，盘头 2
124 25N604 蜂鸣器指示灯 1
125 17P454 黑色电缆，直径 0.625 x 1 英尺 2
126 25E392 红色线缆，直径 .525 x 15 英寸 1
127 25E393 黑色线缆，直径 .525 x 13 英寸 1
128 25E391 红色线缆，直径 .525 x 10 英寸 1
129 17P455 黑色线缆，直径极化 2
130 25E389 黑色线缆，直径 .525 x 20 英寸 1
131 25E390 红色线缆，直径 .525 x 20 英寸 1
132 404989 支撑板，连接 1
133 25N661 控制线束 1
134 25N660 线束总成 1
135 25N652 集束卡箍 1
138 15R608 风道隔片， .50 x .75 x .062 5
141 序列号 2
142 109032 螺丝，mach， pnh 2
143 25N750 胶粘垫 5
146 25N758 支架 1
147 25N757 LED 滤光片 1
148 25N759 轴环 4
149 110963 凸缘头带帽螺丝 18
153 126215 修剪，边缘防护 1.5
155 17Z070 底盘盖套件 1
156 17Z071 轮毂轴套件 2
157 17Z072 通气阀轴 1
158 17Z073 接线盒套件 1
159 25N762 驱动器总成套件，包括 41、

42和 45
1

160 25N778 LineDriver ES 灯套件 1

参考号 零配件 说明 数量
161 25N787 拖钩套件 1
161a 17Z155 拖钩安装架 1
161b 17Z156 支架，拖钩架 1
161c 17Z209 螺栓，按钮头， 3/8-16 x 2.75 2
161d 129602 圆头带帽螺丝 3/8 x 1.75 2
161e 116913 拖车球 1
161f 108851 平垫圈 8
161g 101566 防松螺母 4
161h 110947 平垫圈 1
164 25U745 标牌 2
170 17P925 A+ 服务标签 1
171 16D576 美国制造标签 1
172 120765 插接头 1
173 110963 凸缘头带帽螺钉 10
174 867021 六角开槽螺母， 5/8-18 2
175 100103 销钉，开口 2
176 原图，识别 1
177a* 17S135 电源线（英国） 1
177b* 17R033 电源线（澳大利亚） 1
177c* 17R034 电源线， CEE 7/7 1
177d* 17R035 电源线（瑞士） 1
177e* 17R036 电源线（丹麦） 1
177f* 17R037 电源线（意大利） 1
178 25U747 电池接线标签 1
179 25N899 油门适配器支架 （仅用于早期

型号）

1

180 25N722 加速器线束 1
181 100214 锁紧垫圈 3
182 25U741 泡沫，加注器 1
183 25U749 泡沫，条带 1
184† 2002461 适配器，线束，控制 1
185 18H262 配件包，马达，包含 42、 45、

62、 184
1

*包括在 25N556 之内
†包含在 18H262 内
▲免费提供各种安全标牌、标签及卡片更换件。

参考号 零配件 说明 数量
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接线图 - 线束 25N661
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接线图
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接线图 - 线束 25E406
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技术规格
LineDriver ES Lithium

美制 公制

尺寸

高度 48.5 英寸 1232 毫米

宽度 29.3 英寸 744 毫米

长度 58.2 英寸 1478 毫米

重量 384 磅 174 千克

速度

向前 0-10 英里/小时 0-16 千米/小时

向后 0-6 英里/小时 0-10 千米/小时

电池

标称电池组电压 24 VDC

数量 3

样式 锂电 (LiPO4)

电压（标称） 24 VDC

尺寸 12.6 英寸 x 6.93 英寸 x 8.86 英寸 320 毫米 x 176 毫米 x 225 毫米

容量（标称， 10 小时率） 50 安时/电池

充电电流 27.1 ADC

电池充电器

输入电压范围 100-240 VAC

输入电压频率 50-60 赫兹

标称交流输入电流 6.0A @ 120VAC 3.1A @ 230VAC

最大 充电器输出 650 W

电池温度

工作 14-140°F -10-60°C

充电 32-113°F 0-45°C

存放 32-113°F 0-45°C

噪声级（分贝）：按照 ISO 3744 标准，在离设备 3.1 英尺（1 米）处测量*

声功率： < 70

声压： < 70

* 不包括推进设备噪声 - 请参见相关手册。

振动 （米/秒2)（每天暴露 8 小时） *

座椅和踏板 < 0.5 

* 不包括推进设备振动 - 请参见相关手册。

所有商标以及注册商标均是其所有人的财产。
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美国加州第 65 号提案

存放时间 无限期存放，但需要根据存放维护计划更换零部件/组件，并按照手册中说明的存放步骤进行操作。

存放维护 存放前应更换液压油和过滤器。

使用寿命 使用情况、存放方法和维护状况都会影响使用寿命。最短使用寿命为 25 年。

终身维修维护 根据使用情况每 5 年或更短时间更换一次轮胎。

报废处理 如果设备无法继续运行，则应停止使用并进行拆除。拆除的零部件应按材料分类并妥善处理。有关
主要的构造材料，可以在“构造材料”部分找到相关说明。

固瑞克日期代码/序列号 月份（第 1 个字
符）

年份（第 2 和第 3 
个字符）

系列（第 4 个字符） 产品编号（第 5-10 
个字符）

序列（第 11-16 个
字符）

日期代码示例：A16A A = 一月 16 = 2016 A = 系列控制器编号

 序列号示例：
L16A232749000102

L = 十二月 16 = 2016 A = 系列控制器编号 6 位字母数字混合产
品编号 

6 位序列号

加州居民

警告：癌症及生殖系统损害 - www.P65Warnings.ca.gov.
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固瑞克标准保修
Graco 保证，本文件中提及的所有由 GRACO 制造并标有其名称的设备在出售给原始购买者之日不存在材料和工艺缺陷。除了固瑞克公布的任
何特别、延长或有限担保以外，固瑞克将从销售之日起算提供十二个月的保修期，修理或更换任何固瑞克认为有缺陷的设备部件。本保修仅当
设备按照 Graco 的书面建议安装、操作和维护时适用。

对于一般性的磨损或者由于安装不当、使用不当、磨蚀、锈蚀、维护不当或不正确、过失、意外事故、人为破坏或使用非固瑞克公司的部件代
替而导致的任何故障、损坏或磨损均不包括在本保修的保修范围之内而且固瑞克公司不承担任何责任。固瑞克也不会对由非固瑞克提供的结
构、附件、设备或材料与固瑞克设备不兼容，或不当设计、制造、安装、操作或对非固瑞克提供的结构、附件、设备或材料维护所导致的故障、
损坏或磨损承担任何责任。

本保修书的前提条件是，以预付运费的方式将声称有缺陷的设备送回给固瑞克公司授权的经销商，以核查所声称的缺陷。如果核实所声称的缺
陷存在，固瑞克将免费修理或更换所有缺陷零件。设备将以预付运费的方式退回至原始购买者。若设备经检查后未发现任何材料或加工缺陷，
且设备需要修理的情况下，则需要支付一定的费用进行修理，此费用包括部件、人工及运输成本。

本保修具有唯一性，可代替任何其他保证，无论明示或默示，包括但不限于关于适售性或适于特定用途的保证。

以上所述为违反保修承诺情况下固瑞克公司应负责任和买方应得补偿标准。买方同意不享受任何其它补偿（包括但不限于因利润损失、销售损
失、人员伤害或财产损害的带来的附带及从属损失，或任何其他附带及从属损失）。任何针对本担保的诉讼必须在设备售出后二 (2) 年内提出。

对于由固瑞克销售但非由固瑞克制造的配件、设备、材料或零件，固瑞克不做任何保证，并且不承担有关适销性和适于特定用途的所有默示保
证的任何责任。售出的非由固瑞克生产的零件（如电动马达、开关、软管等）受其制造商的保修条款（如果有）约束。固瑞克将为购买者提供
合理帮助，以帮助购买者对违反该等保修的行为进行索赔。

在任何情况下，对于因 Graco 供应设备或因所售任何产品或其他商品的供应、性能或使用造成的间接、附带、特殊或相应而生损失，无论是因
违反合同、违反担保、 Graco 的过失还是其他情况， Graco 均不承担任何责任。

Graco 信息
有关固瑞克产品的最新信息，请访问 www.graco.com。

有关专利信息，请参见 www.graco.com/patents。

若要下订单，请联系您的 Graco 分销商或拨打 1-800-690-2894 寻找最近的分销商。

http://www.graco.com
www.graco.com/patents


本文件中的所有书面和可视化数据均为本文刊发时的最新产品信息。
Graco 保留随时修改的权利，恕不另行通知。

技术手册原文翻译。 This manual contains Chinese. MM 3A9034
Graco 总部： Minneapolis

国际办事处： 比利时、中国、日本、韩国
GRACO INC. AND SUBSIDIARIES • P.O. BOX 1441 • MINNEAPOLIS MN 55440-1441 • USA

版权所有 2021， Graco Inc。所有 Graco 生产地点已通过 ISO 9001 认证。
www.graco.com
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